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¢ otrzymywanie
tworzyw sztucz-
nych

* wtadciwosci
réznych rodzajéw
tworzyw

* zastosowanie
tworzyw

¢ konserwacja
tworzyw sztucz-
nych i narzedzia
do ich obrdbki

Swiat tworzyw
sztucznych

Jakie zalety i wady majg plastikowe naczynia i sztuéce?

Jak powstajg tworzywa sztuczne?

Trudno sobie wyobrazi¢ nasze codzienne zycie bez wyrobéw z tworzyw
sztucznych. Nie wystepuja one w przyrodzie, lecz zostaly stworzone przez
cztowieka i zastgpily wiele materialéw naturalnego pochodzenia, takich
jak drewno czy metal. Podstawowe surowce, z ktdrych uzyskuje sie two-
rzywa sztuczne, to ropa naftowa, wegiel kamienny i kauczuk. W wyniku
réznorodnych procesow chemicznych powstaje z nich wiele produktow
o odmiennych wiasciwosciach.

Rodzaje tworzyw

Dwie gtéwne grupy tworzyw sztucznych to elastomery i plastomery.
Elastomery ulegaja odksztalceniu w temperaturze pokojowej. Plastomery
sg trwalsze 1 w tych samych warunkach zachowuja swéj ksztatt.

Elastomery Plastomery

Wybierz wlasciwe dokoriczenie zdania.

Tworzywa sztuczne uzyskuje sie z takich surowcow jak
A. metal i drewno.

B. elastomery i plastomery.

C. wegiel kamienny i ropa naftowa.



Dobierz odpowiednie objasnienia A-D do symboli umieszczanych na wyrobach

z tworzyw sztucznych.
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A. Nadaje si¢ do podawania goracych napojow lub potraw.

100°C

B. Mozna stosowaé w kuchenkach mikrofalowych.
C. Mozna myé w zmywarkach.
D. Nadaje sie do kontaktu z zywnodcia.

Wtasciwosci i zastosowanie tworzyw sztucznych
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Tworzywa sztuczne wykazuja odpornosé na dzialanie czynnikéw atmo-
sferycznych, a czgé¢ z nich takze na oddzialywanie substancji chemicz-
nych. Sg dobrymi izolatorami cieplnymi oraz elektrycznymi, co oznacza,
ze chronig przed wymiang ciepla i nie przewodza pradu. Poza tym wiele
tworzyw wyroznia sie twardoscia i wytrzymaloscia mechaniczna, czyli
odpornoscig na uszkodzenia. Kolorowe i lekkie tworzywa sztuczne znaj-
duja bardzo wiele zastosowan, gléwnie ze wzgledu na ich praktycznoéc
oraz niskie koszty produkcji. Wykorzystuje si¢ je do wyrobu opakowan,
w medycynie, sporcie, przemysle i wielu innych dziedzinach.

Ponizej przedstawiono przedmioty wykonane z tworzyw sztucznych o odmien-
nych wladciwosciach. Dobierz do zdjeé¢ 1-4 odpowiednie opisy A-D.

A. Przezroczystosc.
B. Dobra izolacja cieplna.
C. Wytrzymatos¢ mechaniczna.

D. Dobra izolacja elektryczna.

Swiat tworzyw sztucznych

Pierwsze tworzywa
sztuczne powstaty
w drugiej potowie
XIX wieku w USA.
W Polsce tworzywa
otrzymano po raz

pierwszy w latach 20,

XX wieku, jednak ich
produkcja na duzg
skale rozpoczeta sie
dopiero po drugigj
wajnie swiatowe).
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Tworzywa sztuczne w sporcie

Koszulki pitkarskie | buty
wykonuje sie z tworzyw

¥ sztucznych, dzieki czemu

sg odporne na wode.

Nad stworzeniem coraz

doskonalszych wersji czuwa

wielu naukowcow, inzynieréw

i technologdw.

Tworzywa sztuczne w znacznym stopniu przyczyniajg
sie do rozwoju wielu réznych dyscyplin sportowych,
na przyktad pitki noznej. Z tworzyw mozna zaréwno
wyprodukowa¢ wygodne, trwate stroje i buty
pitkarskie, jak i zbudowaé nowoczesne stadiony
oraz inne obiekty sportowe, z ktérych bedag
korzystac zawodnicy i Kibice.

Lekki | przezroczysty dach
z tworzywa sztucznego chroni
kibicow przed opadami.

Siatki bramek sg odporne
na uderzenia pitki lecacej
z predkodcig ponad 130 km/h.

e

Dzigki systemowi rur
z tworzyw sztucznych

murawa jest ogrzewana
0 kazdej porze roku.

Krzesetka sg bardzo lekkie,
stabilne | wytrzymate.
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a z infografika
Wyjasnij, jak wykorzystanie tworzyw sztucznych w obiektach
sportowych wptywa na wygode i bezpieczeristwo kibicow.

Podaj trzy przyktady zastosowania tworzyw sztucznych
w roznych dyscyplinach sportowych.




Jak dbac o wyroby z tworzyw sztucznych?

Tworzywa sztuczne sa narazone przede wszystkim na dziatanie czynnikow
naturalnych, czyli wilgoci, ciepta i promieniowania stonecznego. Pod ich
wplywem tworzywa mogg peka¢ lub traci¢ ksztalt oraz gtebie koloru. Na
powierzchni wyrobéw z plastiku czesto osiada kurz. Wérdd srodkéw prze-
znaczonych do konserwacji tworzyw sztucznych znajdziemy preparaty,
ktére nie tylko usuwaja kurz, lecz takze zapobiegajg jego osiadaniu, a po-
nadto zabezpieczajg powierzchni¢ przed szkodliwym dziataniem promie-
niowania UV. Do czyszczenia powierzchni wyrobdw z tworzyw sztucznych
mozna wykorzysta¢ na przyktad $ciereczki z mikrofibry, ktora jest cienka
i bardzo dobrze chlonie wode.

Narzedzia do obrobki tworzyw sztucznych

Do obrébki tworzyw sztucznych najczedciej stosuje sie te same narzedzia
co do drewna i metalu. Sg one bardzo niebezpieczne i postugiwanie si¢
nimi wymaga szczegolnej ostroznosci. Ich ostrza moga powaznie zranic —
kazde skaleczenie trzeba natychmiast zglosi¢ nauczycielowi. Do laczenia
wigkszych, gladkich powierzchni najlepiej stosowac klej do tworzyw.

ZANIM ZACZNIESZ PRACE (.

Pamigtaj, ze tworzywa sztuczne bardzo czesto sg tatwopalne oraz
ze w trakcie spalania moga wydzielac trujace substancje. Dlatego
przedmiotéw wykonanych z tworzyw sztucznych nie nalezy
umieszczac w poblizu zrddta ciepta, na przyktad kuchenki gazowej
lub grzejnika.

Przedstawione przedmioty mogg by¢ wykorzystywane do mierzenia, ciecia
i taczenia elementdw z tworzyw sztucznych. Nazwij je i okresl, do czego stuza.
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Swiat tworzyw sztucznych

Podczas zakupdw
warto wybiera¢ napoje
w szKlanych butel-
kach oraz pakowac
produkty w torby ule-
gajace biodegradacii
(czyli rozktadowi na
nigszkodliwe dla sro-
dowiska substancje).
Dzigki temu opakowa-
nia zostang ponownie
wykorzystane w prze-
mysle.

Tworzywa sztuczne
ulegaja bardzo po-
wolnemu procesowi
naturalnego rozktadu
(trwa on nawet kilkaset
lat). Nalezy zatem na
biezaco segregowac
zuzyte opakowania.
Trafiajg one potem do
sortowni, gdzie zostajg
oczyszczone i rozdrob-
nione na granulat, ktdry
mozna wykorzystac

do wyrobu nowych
produktow.




Co bedzie potrzebne?

* butelka po zelu do mycia
lub szamponie

* 2 zakretki z klapka

* 2 mate zakretki,
np. po pascie do zebow

2 zawieszki od skarpetek

* miekkie tworzywa
sztuczne do zabezpie-
czania produktow

* Klgj uniwersalny

* nozyczki

WSKAZOWKA

Do przyklejania roznych
elementéw mozesz uzyd
dwustronnej tagmy
Klejace).

Ekologiczny stworek

Niepotrzebne juz plastikowe na-
kretki, opakowania po zelach do
mycia, szamponach, rézne plasti-
kowe elementy, takie jak zawleczki
od mleka, zawieszki uzywane

do wieszania skarpetek w skle-
pie, wszelkie tworzywa sztuczne
stosowane do zabezpieczania
kupowanych produkidw, mozesz
wykorzystac ponownie. Przyjrzyj
sie swoim zbiorom i stworz wia-
snego kolorowego ekostworka.
Wykonaj zadanie zgodnie z in-
strukcjg. Po zakoriczeniu kazdego
etapu okredl, ile czasu zajeta Ci
Jego realizacja.

KROK PO KROKU

To takie proste!

:

Do butelki przykiej dwie plastikowe
zakretki z klapka po zelu do mycia
lub szamponie. Beda to oczy stworka.

2

Nastepnie ponacinaj w waskie paski
kawaftek migkkiego tworzywa, z kté-
rego powstanie czupryna.




3

Zwin wycieta czupryne ekostworka

i wetknij ja do szyjki butelki. Z grubego,
migkkiego tworzywa wytnij nogi
stworka i naklgj je na butelke.

4

Z matej zakretki wykonaj nos, a potem
przyklej go do butelki. Dwie zawieszki
postuza jako wasy stworka.

5

Doklej jeszeze buzie. Twaoj ekologiczny
stworek jest juz gotowy. Jezeli chcesz,
mozesz go pomalowac lub ozdobic

w inny sposab.

Czy juz potrafisz?
Z opakowan, uszkodzonych zabawek lub innych elementdw z tworzyw
sztucznych zbuduj pojazd przysztosci.

e Zaplanuj, z czego i w jaki sposdb wykonasz swoja prace. Uwzglednij
dodatki, dzigki kiorym Twdj pojazd bedzie wygladat oryginalnie.

e Zapisz wnioski w punktach: ,Co bedzie potrzebne?”
i .Krok po kroku”.

# Okresl czas trwania kazdego z etapdw pracy.

» Oceri gotowy pojazd.
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* powstawanie
materiatow
kompozytowych

* wiasciwosci
i konserwacja
kompozytéw

* zastosowanie
materiatéw
kompozytowych

WARTO WIEDZIEC

Laka to materiat kom-
pozytowy, ktéry znano
juz w starozytnych Chi-
nach. Juz w V wieku
p.n.e. wykorzystywano
ja do pokrywania na-
czyn i mebli, Powstaje
poprzez przesycanie
zywicznym sckiem
roslinnym wielu cien-
kich warstw papieru

i tkanin. Innym przykia-
dem kompozytu jest
sklejka, ktdra powstaje
poprzez sklgjanie krzy-
ZUjgcych sie cienkich
warstw drewna.
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Kompozyty -
materiaty przysztosci

Czym powinny sie charakteryzowac nowoczesne materiaty konstrukcyjne?

Co to sg materialy kompozytowe?

Ludzie od poczatku dziejow poszukiwali nowych, wytrzymatych materia-
16w konstrukcyjnych. Eaczyli znane sobie surowce, aby wytworzy¢ materiat
trwalszy. Juz pie¢ tysiecy lat p.n.e. w Mezopotamii budowano domy z cegiet
robionych z gliny, mutu i trawy. Mozna powiedziec, Ze powstaly wowczas
pierwsze materialy kompozytowe. Materialy kompozytowe (kompozyty)
to takie materialy, ktére powstaja z potaczenia dwéch lub wigcej réznych
sktadnikéw (komponentéw) i dzieki temu nabieraja nowych wiasciwosci.
Wraz z rozwojem nauki wciaz powstaja nowe rodzaje kompozytow. Sg
one czesto tansze, wygodniejsze w uzyciu i bardziej przyjazne dla srodo-
wiska niz tradycyjne surowce. Podstawowe sktadniki kazdego kompozytu
to wypelnienie, ktére gwarantuje spojnos¢, twardosc i elastyczno$é, oraz
wzmocnienie zapewniajace odpornos¢ na sciskanie lub rozcigganie.

Okredl, ktore ze zdan 1-4 sa prawdziwe.
1. Materiaty kompozytowe zawsze zawierajg jedynie dwa komponenty.

2. Dzieki potaczeniu w kompozytach zalet réznych materialéw mozna uzyskac
produkty o nowych, lepszych wiasciwosciach.

3. Wypelnienie i wzmocnienie to niezbedne skladniki kompozytéw.

4. Pierwsze kompozyty zostaty wynalezione w obecnym stuleciu.

Wtasciwosci i konserwacja materialéw kompozytowych

Wspolczesne materiaty kompozytowe mozna dowolnie ksztattowac i pro-
jektowaé w zaleznosci od potrzeb. Wyrdzniajg je duza wytrzymato$¢ oraz
odpornoé¢ na zuzycie, korozje i wysokie temperatury.

Ze wzgledu na nowoczesne technologie wytwarzania kompozytéw ich po-
wierzchnia i struktura najczesciej s zabezpieczane juz na etapie produkcji.
Jezeli po dtuzszym okresie uzywania materialy kompozytowe wymagajg
od$wiezenia, nalezy oczysci¢ ich powierzchnie specjalistycznymi srodkami
chemicznymi, a nastepnie zabezpieczy¢ ja lakierem, emulsjg badz woskiem.
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Zastosowanie materiatow

kompozytowych

Kompozyty sg stosowane miedzy innymi

w przemysle, medycynie, sporcie, wojskowosci

i transporcie. Na przyktad do budowy samolotow
wykorzystuje sie nowoczesne elementy e
kompozytowe, ktére sa niezwykle wytrzymate Beton jest jednym z najczescie wyko_ '
i niewiele wazg. Pozwala to zaoszczedzi¢ paliwo, fzystywanych materialow budowlanych.

: : fArs e Powstaj i i ;
utatwia naprawy i pomaga rozwijac wigksze | Wyps efr‘fa éia?ﬁiﬂ:)smwa (cementu)
= . £
predkosci. E Okl

Kompozyty wykorzystywane
we wnetrzu samolotu sa lekkie
| odporne na zniszczenia.

Hetmy strazackie Z komgo_zytow sgiia
strowo-szklanych zapewniaia sl?(\.: el
ochrone glowy, @ zarazem 53 1€ 1-.80000
porne Na temperatury nawet do -

- Rakiety tenisowe 7 kompozytu grafito- 7

e _wegc,‘ c;yh' potaczenia wickna weglowego
i aluminium, sg chetnie wybierane przez

graczy, gdyz sg lekkie, trwate | niedrogie.

Praca z infografika

n Wyszukaj w internecie i podaj inne przykiady zastosowania w

: : 2] " materialéw kompozytowych. Przedstaw je swoim kolezankom }
Kompozytowy kadiub pomaga : : i kolegom z klasy i wspdinie ocericie, ktére maja najwigksze \
utrzymywacé wiasciwe cinienie znaczenie.

w kabinie pasazerskiej, dzieki ,, e !
czemu fatwiej kontrolowac ;) Wymien zalety materiatow kompozytowych. Co sprawia,

temperature, wilgotnosc ze s3 tak chetnie wykorzystywane przy opracowywaniu
i wentylacje. nowych produkiow i technologii?
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Powtorzenie wiadomosci
o materiatach

Wybrane wlasciwosci Przyktady zastosowan

e |ekki ® ksigzki, gazety

* fatwy w obrdbce ® panknoty

* gietk * opakowania

* mozha go bez problemu * materiaty szkolne ‘
formowad i taczy¢ i biurowe !

* nie wymaga s koperty, znaczki ‘
specjalistycznych pocztowe ‘
narzedzi * dekoracje ‘

Wybrane wilasciwosci Przyktady zastosowan

* |ekkie * odziez .
* mickkie = tkaniny dekoracyine E
« fatwe w obrébce * tapicerowane cze4ci '
* w zaleznosci od rodzaju mebli i
ma rézng przewiewnosé, nici '
odpornosé na * liny |
gniecenie, brudzenie ® sznury
czy odbarwianie ® zagle }
I

Wybrane wiasciwosci Przyktady zastosowan

* powszechnie dostepne * meble

* wytrzymate na * podiogi
odksztatcenia ® drzwi, ckna

¢ fatwopalne ® surowiec energetyczny

® dobrze izoluje (stabo (opal)
przewodzi ciepto) * materiat budowlany

* Wwymaga (drewniane domy, altany,
specjalistycznych kiadki)

narzedzi * ofdwki, kredki




~ Wybrane wtasciwosci

‘ ® twardy | wytrzymaty

| * topnigje pod wplywem

1 wysokiej temperatury

. * dobrze przewodzi prad
i ciepfo

* wymaga
specjalistycznych
narzedzi

| * metale zelazne majg

wiasciwosci magnetyczne

i ulegaja korozji

Przyktady zastosowan

® przewody elekiryczne

* narzedzia

* czesci samolotow,
samochodow,
statkdw

® rury

* konstrukcje budowlane

* wyroby jubilerskie

* meble (szafki szkolne)

* naczynia (garnki,
patelnie)

Wybrane wiasciwosci

* [ekkie

* Kolorowe

* odporne na dziatanie

} czynnikow chemicznych

E i atmosferycznych

. enie przewodza pradu

* fatwopalne

* wymagajg
specjalistycznych
narzedzi

* opakowania

* sprzet sportowy

® zabawki

* naczynia

* obudowy urzadzen
elekirycznych

® odziez

* obuwie

Przykiady zastosowan

' Ma erialy kompozytowe

Wybrane wiasciwosci
* rOzne witasciwosci,
zaleznie od rodzaju
i przeznaczenia
(na przykiad
przedstawiona obok
sklejka jest odporna
na dziatanie wilgoci craz
wytrzymata na zginanie)
* wymagaja
specijalistycznych
narzedzi

Przyktady zastosowan

® materiaty budowlane

* czesci samochodow,
statkdw i samolotow

¢ sprzet sportowy

* wyroby medyczne
(implanty)

* meble kuchenne
i fazienkowe

* naczynia

® kaski, odziez ochronna

—
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To umiem!

Podsumowanie

o Okregl, ktére z ponizszych zdan sa prawdziwe.
1. Surowce wtdrne to zuzyte materialy, ktore nadaja si¢ do przetworzenia.
2. Metale zelazne ulegaja korozji i sg przyciagane przez magnes.
3. Elastomery i plastomery sa surowcami mineralnymi uzywanymi w trakcie wytopu metali.
4. Papier jest produkowany z wiékien roélinnych.

5. Podstawowe materialy widkiennicze to tkanina i dzianina.

e Wskaz narzedzia, ktdre moga by¢ wykorzystywane do obrébki metali.

e Odpowiedz, jakich materialéw mozna uzy¢ do wykonania wymienionych przedmiotow.

1. Przybornik na biurko
2. Wazon
3. Lancuch choinkowy

4, Opakowanie prezentu

e Podaj po dwa przyklady wyrobow z tworzyw sztucznych iz materialéw kompozytowych.



